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  بكارگيري تكنيك بهينه در انسداد اختلال ايجاد شده و جمر از
   سيگنال اصلي رادار

  
  پويا درخشان برجويي

  info@pouyaderakhshan.ir دانشگاه آزاد اسلامي واحد نايين
  
 

  هچكيد
هاي هاي قوي مشابه سيگنال   اين جمرها سيگنال  . باشد  رهاي فريبنده مي  كارگيري جم  ب ،هاي ايجاد اختلال در رادار    يكي از روش  

ها از گلبرگ اصلي آنتن رادار، باعـث ايجـاد اهـداف دروغـين در               ورود اين سيگنال  . كنند  بازگشتي هدف، به سمت رادار ارسال مي      
هـاي متفـاوت      هـداف دروغـين در زاويـه      هاي فرعي آنتن رادار باعث آشكارسازي ا      شوند و ورود آنها از گلبرگ       بردهاي متفاوت مي  

اي براي انسداد اختلال گلبـرگ فرعـي از    هاي انجام شده در حضور جمرها روش بهينه  سازيدر اين مقاله با توجه به شبيه      . شوند  مي
  . استفاده شده استكننده پالس  واحد جمعدر اين شبيه سازي از. سيگنال اصلي رادار پيشنهاد شده است

  
  كليد واژه

  تر، جمينگ، گلبرگ راداركلا
  

          مقدمه -1
انسداد اختلال گلبرگ فرعي يك راه مـؤثر بـراي مقابلـه بـا              

هاي فريبنده وارد شده از گلبرگ فرعـي آنـتن را تـأمين             اختلال
اساس كار آن، جلوگيري از آشكارسازي رادار وقتي كـه          . كند  مي

هـاي فرعـي آنـتن رادار ظـاهر         هـايي در گلبـرگ    چنين سيگنال 
  .شوند، است مي

  

  
   كلاسيكSLB نمايش بلوكي سيستم -1 شكل

طرح اصلي سيستم كلاسيك انسداد اختلال گلبرگ فرعـي         
 ـ             مي) 1(صورت شكل   به ه باشد كـه داراي دو كانـال يـا مـسير ب
     آنتن كمكي يك آنـتن . هاي كانال اصلي و كانال كمكي است        نام

ه است كه از    اي طراحي شد    گونهباشد و بهره آن به      جهته مي همه
  .تر باشدترين گلبرگ فرعي آنتن اصلي بزرگبزرگ

ها را در هر دو     اين سيستم در هر سلول برد راداري سيگنال       
كننده بـراي هـر     واحد مقايسه . كند  كانال دريافت و پردازش مي    

گيـرد كـه كانـال اصـلي رادار را            سلول برد راداري تـصميم مـي      
 گلبرگ اصلي قرار    وقتي كه هدفي در جهت    . مسدودكند يا خير  

داشته باشد، از آنجا كه بهره گلبرگ اصلي بيشتر از بهـره آنـتن              
كمكي است، سيگنال خروجي كانال اصـلي بزرگتـر از سـيگنال            

به سيگنال كانال اصلي اجازه عبور      1SLBشود و   كانال كمكي مي  
دهد تا وارد آشكارساز رادار شود، اما اگر سيگنال اختلالي در             مي

فرعي آنتن اصلي قرار گيرد، از آنجا كه بهـره          هاي  جهت گلبرگ 
هاي فرعي آنتن اصلي است،     تر از بهره گلبرگ   آنتن كمكي بزرگ  

تر از سيگنال كانـال اصـلي       سيگنال خروجي كانال كمكي بزرگ    
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دهـد و      به سيگنال كانال اصلي اجازه عبور نمـي        SLBشود و     مي
در نتيجــه ســيگنال اخــتلال وارد سيــستم آشكارســاز رادار     

جاي اينكه سـيگنال دو      عملي به  SLBدر يك سيستم    . شود    مين
كانال با هم مقايسه شوند، نسبت آنها با يك سطح آستانه كه به             

  [5][2][1].شود آستانه مسدودكنندگي معروف است، مقايسه مي
هـاي هـدف و اخـتلال تـصادفي         از آنجا كه ماهيت سيگنال    

و  بـــا احتمـــالات آشكارســـازي SLBباشـــند، عملكـــرد  مـــي
شود و براساس اين احتمـالات مقـادير          مسدودكردن، ارزيابي مي  

بهره آنتن كمكي و سطح آستانه مسدودكنندگي و آشكارسازي،         
  .شود  طراحي ميSLBبراي يك سيستم 

  
  SLB بيان عملكرد و مسدودكنندگي سيستم -2

 نمـايش داده    SLBبا توجه به بلوك ديـاگرام يـك سيـستم           
 اصلي و گيرنده اصلي رادار يـك        در كنار آنتن  ) 1(شده در شكل  

عنوان كانال كمكي   همراه گيرنده آن به   جهته به آنتن كمكي همه  
 توسط آنـتن هـر دو كانـال دريافـت           RFهاي  سيگنال. قرار دارد 

 و بانـد    IF و   RFشوند و در واحد گيرنده كه شامل واحدهاي           مي
. شوند  هاي آنالوگ باند پايه تبديل مي     باشند، به سيگنال    پايه مي 
هـاي لازم بـه سـيگنال       هاي آنالوگ براي انجام پردازش    سيگنال

شوند و دامنه آنها در واحد آشكارساز قـانون           ديجيتال تبديل مي  
  . شود مربع مشخص مي
 براي هرسلول برد راداري، نـسبت دامنـه         SLBواحد منطق   

سيگنال كانال كمكي به دامنه سيگنال كانـال اصـلي را بـا حـد               
 SLBدر سيــستم . كنــد مقايــسه مــيآســتانه مــسدودكنندگي 

گيرنده كانال كمكي دقيقاً مشابه گيرنده كانـال اصـلي طراحـي            
هاي خروجي دو كانال ناشـي از       شود تا تفاوت دامنه سيگنال      مي

بنابراين اگـر سـيگنالي در جهـت        . بهره متفاوت پترن آنها باشد    
گلبرگ اصلي، آنتن اصلي قرار داشته باشد، از آنجا كه بهره آنتن 

تر از بهره گلبرگ اصلي، آنتن اصلي است، نسبت         مكي كوچك ك
تـر از سـطح   دامنه سيگنال كانال كمكي به كانال اصلي كوچـك      

 به ايـن سـيگنال      SLBشود و منطق      آستانه مسدودكنندگي مي  
امـا اگـر    . دهد تا وارد آشكارساز اصلي رادار شـود         اجازه عبور مي  

داشته باشد، از   سيگنالي در جهت گلبرگ فرعي آنتن اصلي قرار         
هاي فرعي آنتن   تر از بهره بلوك   آنجا كه بهره آنتن كمكي بزرگ     

اصلي است، نسبت دامنه سيگنال كانال كمكي به كانـال اصـلي            
شود و واحد منطقي      تر از سطح آستانه مسدودكنندگي مي     بزرگ

SLB    كند و مانع ورود آن بـه آشكارسـاز           مي  اين سيگنال را سد
 طرف ديگر بـراي بيـان رياضـي سيـستم           از. شود  اصلي رادار مي  

آل در نظـر    ايـده ) 2(پترن آنتن اصلي و كمكي را مطابق شـكل          
  . گيريم مي
  
  
  
  
  
  
  

  
  )-(آل آنتن اصلي هاي ايده نمايش پترن-2 شكل

  )- -( و آنتن كمكي 
  

  SLB محاسبه احتمالات سيستم -3
ــصادفي    ــراي متغيرهــاي ت ــدون اينكــه ب ــي ب ــت كل در حال

نال كمكي و كانال اصلي شرايط خاصـي درنظـر          هاي كا سيگنال
گرفته شود، دو تابع احتمال عمومي آشكارسازي و مسدودكردن         

  .شود  تعريف ميSLBبراي سيستم 
P(x,y)  را يــك تــابع چگــالي احتمــالي تــوامx،y بــا فــرض 

  . گيريم  در نظر ميx, yمستقل بودن متغيرهاي تصادفي 

)1  (    dxdyypxpP
Fu

Y
D ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= ∫∫

∞

)()(
0

  

)2(    dydxxpypP
Fv

Y
B ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= ∫∫

∞

)()(
/

0

  

 كه به ترتيب احتمـال آشكارسـازي و         PB و   PDدر دو حالت    
در حـال اول    . آوريـم   احتمال مسدودكردن هستند را بدست مي     

 و در   SLBكننـده پـالس در سيـستم        با وجود يك واحـد جمـع      
كننـده پـالس انجـام      حالت دوم بـدون اسـتفاده از واحـد جمـع          

  .[4][3][1]شود مي
  

   بـا وجـود واحـد      SLBتمالات سيستم    محاسبه اح  -4
  كننده پالس جمع

كننده پـالس بعـد از خروجـي        در اين حالت يك واحد جمع     
 SLBواحد آشكارساز قـانون مربـع در بلـوك ديـاگرام سيـستم              
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بـراي هـر دو كانـال اصـلي و فرعـي در نظـر گرفتـه                 ) 1(شكل  
 خروجـي ايـن واحـد را    x , yشـود و متغيرهـاي تـصادفي     مـي 

هـاي سـيگنال      كننده پالس نمونـه   واحد جمع . دكنن  مشخص مي 
 بـراي چنـد پـالس    2دريافتي متناظر بـا هـر سـلول بـرد راداري        

  .كند متوالي متناظر با همان سلول را با هم جمع مي
 در ايـن حالـت ابتـدا تـابع چگـالي            PB و   PDبراي محاسـبه    

كننده  در خروجي واحد جمعx , yاحتمالي متغيرهاي تصادفي 
  .[9][8]آيد دست ميپالس ب

متغيـر تـصادفي     dدانـيم مجمـع مربعـات         طور كه مي  همان
 و i=1, 2 , …,d بـراي  iμهـاي   گوسـي مـستقل بـا ميـانگين    

 براي همه آنهـا داراي توزيـع مربـع كـاي            2σواريانس مساوي   
باشد و تابع چگالي   ميλ و پارامتر dغيرمركزي با درجه آزادي   

  .باشد مي) 3(صورت فرمول احتمال اين مجموع به
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شـده نـوع اول از      تـابع بـسل اصـلاح      In(x)كه در اين رابطه     
  :باشد مي) 4(صورت رابطه  بهλام و پارامتر nمرتبه 
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 امين زوج  nرا براي مجموع مربعات ynطور مشخص، اگر به
فاز و متعامـد    هاي هم   فاز يعني مولفه  خروجي يك گيرنده غيرهم   

 داراي توزيع مربع كاي غيرمركزي بـا درجـه       yn. در نظر بگيريم  
  .باشد  ميn2μ و n1μ و پارامترهاي 2آزادي 

)5(       θμθμ SinECosE nnnn == ,2,1 ,  
باشـد و      سيگنال در خروجي گيرنـده مـي       انرژي يك   Enكه  

. باشـد    مـي  En براي اين توزيع برابـر       λپارامتر  ) 4(طبق رابطه   
ــر  ــريم، مجمــوع   Nحــال اگ ــاز را در نظــر بگي ــم ف ــده ه  گيرن

اراي باشد، د    مي En كه ميانگين هر كدام      (yn)هاي آنها     خروجي
 و تـابع چگـالي      N2توزيع مربع كاي غيرمركزي با درجه آزادي        

   [7].باشد مي) 6(صورت رابطه احتمال به
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  : باشند شده مي پارامترهاي نرماليزهy و xو 
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همـراه  ده رادار كه از آشكارساز قانون مربع به       براي يك گيرن  
كنـد، نيـز روابـط فـوق           پالسي استفاده مـي    Nكننده  واحد جمع 
هـاي  با ايـن تفـاوت كـه در گيرنـده رادار سـيگنال        . صادق است 

براساس تمـوج   . باشند  هاي برگشتي از اهداف مي    دريافتي بازتاب 
شـده  هاي متفاوتي براي سيگنال بازتاب هدف ارائـه         هدف مدل 

 Nهـاي آن بـراي همـه    اگر هدف بدون تموج باشد بازتاب   . است
) 8(پالس مقدار ثابتي خواهد داشت يعني تمام مقادير در رابطه           

  .[6]با هم مساوي خواهد بود
صـورت  هاي جبري به    سازياحتمال مسدودكنندگي با ساده   

  .شود زير محاسبه مي
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  : شود صورت زير بيان ميرسازي نيز بهو احتمال آشكا
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دهد، احتمال عمومي     نشان مي ) 10(طور كه در رابطه     همان
 استفاده شده در واحد      ، تعداد پالس  N، تابعي از    PDآشكارسازي  

شـده  ه، متوسـط تـوان سـيگنال نرمـاليز        Pyكننده پالس و    جمع
، متوسـط تـوان     Px،  ، سطح آستانه آشكارسـازي    Yكانال اصلي،   

ــاليزه  ــيگنال نرم ــي و   س ــال فرع ــده كان ــتانه  Fش ــطح آس ، س
 PGD(N , Puصورتتوان آن را به باشد و مي مسدودكنندگي مي

Pv, F) ــه ــايش داد و ب ــومي    نم ــال عم ــب، احتم ــين ترتي هم
  .شود  بيان ميPGB(N , Pu , Pv, F)صورت مسدودكردن به
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هاي كانال اصلي و فرعي، هـدف       كه در سيگنال  براساس اين 
 سيـستم   هـاي خاصـي بـراي     وجود داشته باشد يا اختلال حـال      

عنوان مشخصات  ها به كدام از حالت  شود و احتمال هر     تعريف مي 
صورت حالت خاص از توابع احتمـالات عمـومي    بهSLBسيستم  

PD  وPBشود  محاسبه مي.  
خـتلال و هـدف وجـود نداشـته         هاي ا در حالتي كه سيگنال   

باشند در كانال اصلي و فرعي فقط نويز گيرنده وجود دارد و در             
در ايـن حالـت احتمـال    . باشـند   برابر صفر مـي y , xاين صورت 

  :شود و داريم  ناميده مي(PFA) 3آشكارسازي، احتمال آژير غلط
)12(              ),,,,(),,( FOTONPFYNP GDFA =  

ت گلبـرگ اصـلي آنـتن رادار فقـط          اما در حالتي كه در جه     
 PDسازي هدف واقعـي،     هدف وجود داشته باشد احتمال آشكار     

  : صورتبه
)13 (       ),,,,(),,,,( 2 FSWYSNPFYWSNP DD =  

 تـوان   S جهتـه و     بهره آنـتن كمكـي همـه       W2باشد كه     مي
  . نرماليزه شده سيگنال هدف است

در حــالتي كــه در جهــت گلبــرگ فرعــي آنــتن رادار فقــط 
وجود داشته باشد، احتمال آشكارسازي هـدف دروغـين         اختلال  
(PFT)شود صورت زير محاسبه مي به.  

)14  (),,,,(),,,,( 2 FJYJNPFYJNP DFT ββ =  
هـاي فرعـي       نسبت بهره آنتن كمكي به بهره گلبرگ       βكه  

  . توان نرماليزه شده سيگنال اختلال استJآنتن اصلي است و 
 گيرنـده   ي فقـط نـويز    لي و فرع ـ  در حالتي كه در كانال اص ـ     

صورت ، به PFBوجود داشته باشد احتمال مسدودكردن اشتباه،       
  .زير است

)15(             ),0,0,(),( FNPFNP BFB =  
و در حالتي كه در جهـت گلبـرگ اصـلي آنـتن رادار فقـط                

     PTB،  هدف وجـود داشـته باشـد، احتمـال مـسدودكردن هـدف            
  :صورتبه
)16 (          ),,,(),,,( 2 FSWSNPFWSNP BTB =  

و در وضعيتي كه در جهت گلبرگ فرعـي آنـتن رادار فقـط              
ســيگنال اخــتلال وجــود داشــته باشــد، احتمــال مــسدودكردن 

محاســـــبه ) 17(صـــــورت فرمـــــول  بـــــه،PBاخـــــتلال، 
  [5][3][2][1].شود مي

  

)17(         ),,,(),,,( 2 FJJNPFJNP BB ββ =  
  
 بـدون اسـتفاده از      SLB محاسبه احتمالات سيستم     -5

  واحد جمع كننده پالس 
صورت توابـع    در اين وضعيت به    SLBروابط ساختار سيستم    

  .شوند مياحتمال شرطي بيان
سـه وضـعيت شـرطي را بــراي ايـن توابـع احتمـال درنظــر       

 گيرنـده   نـويز فقـط   (عدم وجود هدف و اختلال      : H0: گيريم  مي
  .) وجود دارد

H1 : وجود هدف در گلبرگ اصلي  
H2: وجود اختلال در گلبرگ فرعي   

X(x)      ،را سيگنال كانال اصلي Z(x)      را سيگنال كانال فرعـي
  : گيريم در نظر مي
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Na(x) , Nm(x)ترتيب سـيگنال نـويز گيرنـده در كانـال      به
صورت نويز سفيد گوسي با     ه به باشند ك   اصلي و كانال كمكي مي    
22ميانگين صفر و واريانس  , am σσشود درنظر گرفته مي.  

A   و Aφ      اگر  . باشند   دامنه و فاز سيگنال هدف ميA   معلـوم 
تصادفي باشد، مدل سورلينگ صـفر بـراي هـدف در نظـر          Aφو  

 نيز تصادفي باشد، مدل سورلينگ يك Aگرفته شده است و اگر 
  .استشدهنظر گرفتهبراي هدف در

C   و Cφ      باشند كه سـيگنال       دامنه و فاز سيگنال اختلال مي
صورت مدل سورلينگ صفر و يا مدل سورلينگ        اختلال نيز يا به   

 نسبت بهره ولتاژ آنتن كمكي بـه  wشود و     يك درنظر گرفته مي   
 نـسبت   βباشد و     اژ گلبرگ اصلي آنتن اصلي رادار مي      بهره ولت 

هـاي فرعـي آنـتن      بهره ولتاژ آنتن كمكي به بهره ولتاژ گلبـرگ        
  .باشد اصلي رادار مي
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شـده نـوع اول از    تـابع بـل اصـلاح   I0(x)كه در روابط فـوق      
  : شود مرتبه صفر مي
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π

dxCosxI
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)exp(1)(
0

0 ∫=  

و تعريف احتمالات ششگانه    ) 2(،  )1(حال با توجه به روابط      
 SLB، روابط انتگرالي زير براي احتمالات سيستم        SLBستم  سي

  : شود بيان مي
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 نسبت توان سيگنال هدف به توان نويز در         SNR0كه در آن    
  . [10]باشد كانال اصلي مي
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  هاي شبيه سازي  گيري  و نتيجهSLB  طراحي-6

دسـت آمـد،     ب SLBبراساس روابط رياضي كه براي سيستم       
كننـده   بدون احتمال جمع   SLBروند طراحي براي يك سيستم      

ثير أسـازي ت ـ  در ابتـدا بـه كمـك شـبيه        . شـود   ان مـي  پالس بي ـ 
ــد احتمــال    ــستم مانن ــر احتمــالات سي ــستم ب پارامترهــاي سي

 و احتمال   PTBكردن هدف،   ، احتمال مسدود  PBمسدودكردن،  
) 34(طـور كـه در رابطـه        همان. شود   بررسي مي  PFAآژير غلط   

ــد،   ــشخص ش ــتانه     م ــطح آس ــه س ــسدودكردن ب ــال م احتم
 نـسبت نـويز در دو   4JNR ، تـوان اخـتلال،   Fكنندگي، مـسدود 
احتمال ) 3(در نمودار شكل  . بستگي داردβ و پارامتر rكانال، 

كنندگي بـراي مقـادير      بـر سـطح آسـتانه مـسدود        مسدودكردن
dB52 به ازاي    rمختلف   =β   و JNR=5dB   شده اسـت   رسم .

كردن كـاهش   حتمال مـسدود  كنندگي ا با افزايش آستانه مسدود   
اما با . تمتفاوت اس  rيابد و اين احتمال براي مقادير مختلف مي

ن براي  كردكاهش سطح آستانه مسدودكنندگي احتمال مسدود     
عبـارت ديگـر بـراي      بـه . يكـسان اسـت    تقريبـاً    rمقادير مختلف   
. كمتـر اسـت    rكردن بزرگ وابستگي به پـارامتر       احتمال مسدود 

 يعنـي در حـالتي كـه نويزگيرنـده دو           r=0dBازاي  همچنين بـه  
كردن بيـشترين مقـدار را      سدودكانال يكسان است، احتمـال م ـ     

  .[3][1]دارد
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  كنندگي مسدودكردن بر حسب آستانه مسدود احتمال -3 شكل
 : .r=0 dB ،  : +r=2.5  ،  : *r=5 ،  - : r=7.5  

  
 و نسبت توان اختلال به نـويز        βبراي بررسي تأثير پارامتر     

JNR     احتمـال برحـسب سـطح       كردن ايـن  ، بر احتمـال مـسدود 
 در JNR و βكنندگي بــراي مقــادير مختلــف آســتانه مــسدود

ــاي شــكل  ــده اســت ) 4(نموداره ــا . رســم ش ــن نموداره در اي
r=2.5dB مـشاهده  ) الـف - 4( كه در نمودار     رطوهمان. باشد    مي

ــي ــه م ــدار از شــود، ب ــر مق  هرچــه ســطح آســتانه  JNRازاي ه
كردن بيـشتر   تر باشد، احتمـال مـسدود     مسدودكنندگي كوچك 

كردن بـه    احتمـال مـسدود    2β=Fاست و در حـوالي نقطـه        
ــي   ــدا م ــت پي ــدت اف ــتانه     ش ــطح آس ــزايش س ــا اف ــد و ب كن

كردن بــه ســمت صــفر ميــل كنندگي احتمــال مــسدودمــسدود
 هرچـه تـوان     2β<Fازاي مقـادير    از طرف ديگر بـه    . كند  مي

تر باشد، احتمال مـسدودكردن نيـز افـزايش پيـدا           اختلال بزرگ 
هـايي بـا      يگر احتمال مـسدودكردن اخـتلال     عبارت د به. كند  مي

 بـراي   F=2.5dBازاي  عنـوان مثـال بـه     بـه . توان كم، پايين است   
JNR=0dB رسد هم نمي% 70 احتمال مسدودكردن به.   

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 احتمال مسدودكردن برحسب سطح آستانه -4شكل 
  JNR و βمسدودكنندگي براي مقادير مختلف 

  

                     كــــه بــــراي ) 4(از مقايــــسه نمودارهــــاي شــــكل   
شـود كـه بـا        انـد، مـشخص مـي        رسم شـده   2β= 2 و   5 و   10

هايي   كردن حتي براي اختلال    احتمال مسدود  βافزايش مقدار   
-=F آسـتانه    ازاي سـطح   به مثلاً. كند  با توان كم افزايش پيدامي    

2.5dB ــراي ــسدودكردن JNR=0dB بـ ــال مـ ــه  احتمـ      ازاي بـ
dB10 = 2β رسد مي% 90 به.  

ازاي مقـادير   طور خلاصه احتمـال مـسدودكردن زيـاد بـه         به
دست  ب βكوچك سطح آستانه مسدودكنندگي و مقادير بزرگ        

، PTBمال مسدودكردن هـدف،  احت) 5(در نمودار شكل  .آيد مي
ازاي  و بــهF در گيرنــده بــراي مقــادير مختلــف SNRبرحــسب 
r=2.5dB   و w2=-15dB   براي همه مقادير    .  رسم شده استF  با 

افزايش نسبت سيگنال بـه نـويز احتمـال مـسدودكردن هـدف             



 1387 تابستان/ دومشماره / دوم     سال  ...  بكارگيري تكنيك بهينه در انسداد اختلال          مهندسي برق مجلسي پژوهشي –نامه علمي فصل

 

55  

عبـارت ديگـر،    بـه . كنـد   مـي سمت صفر ميل  يابد و به    كاهش مي 
وان عن ـبـه . شود وان كم، زيادمياحتمال مسدودكردن اهدافي با ت    

كردن هـدف بـه     احتمال مسدود  F=-2.5dBو   SNR=5dBمثال  
دهـد كـه بـراي يـك          مـي نـشان ) 4(نمودار شكل   . رسد  مي% 70

SNR       ،مشخص هرچه سطح آستانه مسدودكنندگي F تـر   بزرگ
عنوان مثـال   به. يابدميباشد، احتمال مسدودكردن هدف كاهش    

 F=5dB ازايكـردن هـدف بـه      احتمال مسدود  SNR=0dBبراي  
  .[4] باشدF=-2.5dBكمتر از حالتي است كه % 10

  
  
  
  
 
 
  
  
  
  

 در گيرنده SNR احتمال مسدودكردن هدف برحسب -5شكل 
  Fبراي مقادير مختلف 

  
  گيري   نتيجه-7

.  استF ،β ،Y  تعيين مقدارSLBهدف از طراحي سيستم 
ال آژير غلط مشخص حداكثر احتمال      ازاي احتم اي كه به    گونهبه

ل و حــداقل احتمــال مــسدودكردن هــدف مــسدودكردن اخــتلا
  . آيد ميدستب

در اين مقاله يك راه ممكن براي طراحي سيستم پيـشنهاد           
بـا توجـه بـه      .  آغازشـد  PBشد كه بـا مقـدار مـورد نيـاز بـراي             

 معلـوم، بـا     JNR مشخص و    PBبراي يك   ) 3(نمودارهاي شكل   
شود و با توجه بـه بكـارگيري           مشخص مي  F، مقدار   βانتخاب  

كننده پالس و عدم حضور آن نتايج مناسبي را بـراي           واحد جمع 
  .طراحي بدست آورديم

هـاي     نسبت بهره آنتن كمكي بـه بهـره گلبـرگ          βپارامتر  
 ـ      باشد و همان    فرعي آنتن اصلي مي    سبت طور كه بيان شد ايـن ن
عبارت ديگر بهره آنـتن كمكـي بايـد در          به. بايد حدود يك باشد   
هـاي فـرع آنـتن اصـلي باشـد و نمودارهـاي               حدود بهره گلبرگ  

تر باشـد احتمـال      بزرگ βنشان داد كه هرچه مقدار      ) 3(شكل
  .مسدودكردن نيز بيشتر است

اله و روش   هاي انجام گرفته در اين مق       سازيبا توجه به شبيه   
 آنتن كمكـي يـك      كهاينپيشنهادي و از طرف ديگر با توجه به         

     تـر باشـد،   باشـد، هرچـه بهـره آن بـزرگ          جهتـه مـي   آنتن همـه  
باشـد، بنـابراين در رونـد         تـر مـي     سازي عملـي آن مـشكل     پياده

شود و سـپس       انتخاب مي  βطراحي، ابتدا كمترين مقدار براي      
  .شود  مشخص ميF برحسب PB روي نمودار  ازF مقدار
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