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  چكيده 
نيز ارائه تخمين   هاي تلفني ثابت و تلفني همراه و         داگلاس براي سرويس   - در اين مقاله با بكارگيري مدل تقاضاي كاب       

، "داده"،  "تلفنـي همـراه   "،  "تلفني ثابـت  " گانههاي ارتباطي پنج   داده در كشور، طرح كلان شبكه      تعداد كاربران شبكه  
گذاري لازم براي تأمين تجهيزات مربـوط        سرمايه ه با هدف برآورد ميزان هزين     1390 تا پايان سال     "دسترسي" و   "انتقال"

هـاي نـسل آتـي       در شـبكه   (OSS)تيبان عمليـات    هاي پش بر اين، با توجه به اهميت نقش سيستم       علاوه. ارائه شده است  
(NGN) هاي مـديريت شـبكه   ها به تفكيك سيستم گذاري براي اين سيستم    سرمايه ه، هزين(NMS)   و امـور مـشتريان و 

هاي مذكور با توجه به معيارهـاي       در اين راستا، تخمين بازار سيستم     .  تخمين زده شده است    (CCBS)حساب  صدور صورت 
گـذاري لازم بـه      سـرمايه  همحاسبات نشانگر هزين  . درصدي از بازار تجهيزات مخابراتي ارائه شده است       صورت  جهاني و به  

. باشـد  مي 1387-90هاي   سال ه مذكور در فاصل   هگانهاي ارتباطي پنج  هزارميليارد ريال براي تجهيزات شبكه    17/70ميزان  
 در بخـش    OSS درصـدي    8/9وجه به سهم جهـاني       نيز با ت   CCBS و   NMSگذاري براي    سرمايه هدر راستاي برآورد هزين   

 در بخـش مخـابرات      OSSگذاري در   هزارميليارد ريال براي سرمايه   88/6مخابرات از كل بازار تجهيزات مخابراتي، تخمين        
         ، امكـان تعيـين ميـزان       OSS از   NMS درصـدي بـازار      58همين ترتيب بـا توجـه بـه سـهم جهـاني             به. شودحاصل مي 

  .  نيز فراهم شده استCCBS و NMSي به تفكيك گذارسرمايه
  

  هاي كليديواژه
.هاي امور مشتريان و صـدور صورتحـساب       هاي مديريت شبكه، سيستم   هاي مخابراتي، بازار تجهيزات، سيستم    شبكه

  
   مقدمه-1

هـاي مخـابراتي در سـاليان        شـبكه  ه سريع فناوري درحوز   هتوسع
تركين خانگي  ها را به مش   س وسيعي از سروي   هگستره  اخير، امكان ارائ  

ريـزان كـلان    برنامـه "در ايـن راسـتا      . ه اسـت  كـرد و سازماني فراهم    
سـازندگان  " و "هـاي مخـابراتي  دهنـدگان سـرويس  ارائـه "، "توسـعه 

هـاي علمـي     از جمله علاقمندان خاص به دانستن تخمين       "تجهيزات
  گذاري لازم براي تـأمين تجهيـزات هـستند        از ميزان تقاضا و سرمايه    

المللـي  در اين راستا، خطوط مشي كلي توسط اتحاديه بين         ].1 - 6[

بينـي تقاضـاي    نيز ارائه شده است كه در مورد پيش  (ITU)مخابرات  
عنـوان نمونـه بـه      توان بـه  هاي مخابراتي و ترافيك شبكه مي     سرويس
ها براساس برآورد تقاضا و براي راهكار طراحي كلان شبكه] 7[مرجع 

شده بـراي   هاي انجام از جمله پژوهش  . اشاره داشت ] 8[نيز به مرجع    
ــازار تجهيــزات بخــشي از شــبكه  ــرآورد ب ــا   تخمــين تقاضــا و ب هــا ي

تـوان مـوارد زيـر را         هاي مخابراتي در ساير كشورها نيـز مـي        سرويس
  :عنوان نمونه برشمردبه
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هاي باند پهن و       تخمين تعداد مشتركين سرويس -
هاي مخابراتي در دهندگان سرويسگذاري جهاني ارائهسرمايه

  ، ]9 [2006 - 2009هاي فاصله سال
تخمين تقاضاي سرويس تلفني ثابت در كشورهاي آسيايي  -

لانكا و مانند هندوستان، پاكستان، افغانستان، بنگلادش، سري
  ، ]10[نپال 

  ، ]11[تخمين بازار شبكه انتقال مخابراتي روسيه  -
، (VoIP)تلفن اينترنتي هاي تخمين بازار اينترنت، شبكه -

، شبكه تلفني همراه و داده در (IP-TV)تلويزيون اينترنتي 
  ، ]12[جمهوري چك 

طرح شبكه مخابرات سلولي در آفريقا براساس تقاضاي  -
  ، ]13[ظرفيت 

هاي تلفني در آمريكا       ملاحظات اقتصادي طرح شبكه -
]15، 14.[   

 Bass] 18 - 16[ ،Loglet1هايي چون از سوي ديگر تاكنون مدل
هاي يادگيري ماشين  و روش،]21،3 [2 داگلاس- ، كاب]20،19[

هاي بردار  و ماشين (ANN)هاي عصبي مصنوعي مانند شبكه
  براي تخمين تقاضاي محصولات و ]22 [(SVM)پشتيبان 

 داگلاس -در ايــن مقــاله، از مــدل كــاب. اندها ارائه شدهسرويس
. هاي تلفني استفاده شده استتركين شبكهش مبراي تخمين تعــداد

درضمن با فرض تأمين ارتباط مناسب براي كاربران شخصي و 
هاي قبلي مؤلفين در و با تكيه بر پژوهش] 23[ داده هسازماني شبك

 تلفني "، ]24 ["تلفني ثابت"هاي هاي كلان توسعة شبكهارائة طرح
ديد در اين مقاله در كشور، چند كار ج] 26 ["داده"و ] 25 ["همراه

  :انجام شده است
هاي دسترسي  طرح كلان با هدف برآورد تجهيزات شبكههارائ -

  و انتقال، 
با ] 24-26[هاي تلفني و داده تجديد نتايج طراحي شبكه -

  ،1390تا پايان سال توجه به تخمين تعداد مشتركين 
 تا (OSS)هاي پشتيبان عمليات  تخمين بازار سيستمهارائ -

 با توجه به برآورد بازار كلي تجهيزات 1390 پايان سال
  .هاي مخابراتيشبكه

هاي هاي مديريت شبكهاز سوي ديگر، از آنجا كه سيستم
 (CCBS) و امور مشتريان و صدور صورتحساب (NMS)مخابراتي 

 ، نظارت، 3 در پيكربنديOSSعنوان اجزاي اصلي نقش مهمي را به
عناصر " و "هاشبكه"، "هايسسرو"آزمون، تحليل، ارزيابي و كنترل 

گذاري لازم  سرمايههكنند، در اين مقاله، برآورد هزين ايفا مي"شبكه
  .  خواهد شدههاي مذكور ارائبراي تأمين ملزومات سيستم

 در بخـش دوم مقالـه،       ترتيب اسـت كـه      ساختار اين مقاله نيز بدين    
     داگــلاس بيــان و تخمــين تعــداد مــشتركين  - مبــاني مــدل كــاب

   كمـك ايـن مـدل در بخـش سـوم           هاي تلفني ثابت و همراه به     شبكه
در بخش چهارم نيز تخميني از تعداد مشتركين        . دست خواهد آمد  به

در بخـش پـنجم     .  داده ارائـه خواهـد شـد       هشخصي و سازماني شـبك    
، "تلفنـي ثابـت   "هـاي   گـذاري بـراي تجهيـزات شـبكه        سرمايه ههزين

توجه بـه طراحـي      با "دسترسي" و   "انتقال"،  "داده"،  "تلفني همراه "
در بخش  .  برآورد خواهد شد   1387-90هاي   سال كلان آنها در فاصله   

 و  NMSگـذاري لازم بـراي       سـرمايه  هششم مقاله نيز تخمـين هزين ـ     
CCBS  گيـري  درنهايت، در بخـش هفـتم نيـز نتيجـه         . شود ارائه مي

  .مطرح خواهد شد
  
   داگلاس-  مباني مدل كاب-2

بيني شامل تخمين ردها، مسأله پيشدر بسياري از رويك
كه اين زماني است و هنگامي-پارامترهاي مجهول مدل مناسب سري

بيني كرد توان پيشپارامترها تخمين زده شدند، مقادير آينده را مي
هايي چون رگرسيون، هموارسازي نمايي در اين راستا، روش]. 27[

(ES) هموارسازي وفقي ،(AS)از 4نزجنكي-هاي باكس و مدل 
ها براي يافتن پارامترهاي مذكور محسوب       ترين روشمعروف

  . شوندمي
اي در مباحث صورت گستردههاي تخمين كه بهاز نمونه مدل

اقتصادي براي بازنمايي ارتباط بين يك خروجي و چندين ورودي 
 براي تخمين تقاضاي  است كه داگلاس-مدل كاببكار گرفته شده، 

 ههزين" و "درآمد مشترك سرويس"متغيريك سرويس از دو 
توان از نمونه كاربردهاي اين مدل مي. كند استفاده مي"سرويس

تخمين خروجي توليد يك محصول را با توجه به نيروي كار درگير و 
  ].28[گذاري عنوان كرد حجم سرمايه
 سرويس در هترتيب درآمد و هزين بهPt و Yt اگر مدل،در اين 

 داگلاس براي تقاضاي اين محصول در - دل كاب باشند، مtزمان 
  :شود چنين تعريف ميtزمان 

)1 (                                                                  
  نيز تعداد مشاهدات درT و tزمان   تعداد تقاضا درQtكه در آن 
با گرفتن .  نيز پارامترهاي اين مدل هستندA و α ،β. دسترس است

و   qt lnQt= ،lnA= a ،lnYt= yt فرضو ) 1 (هاريتم از طرفين رابطلگ
lnPt= pt  و افزودن خطاي تصادفيUtتوان نوشت مي:  

)2        (                                                           
        OLS)(  كمترين مربعات را با روشβو a ، αپارامترهاي 

  .كمينه شود) 3 (هد كه رابطزنن تخمين ميايگونهبه

; 1, 2,....,= =t t tQ A Y P t Tα β

tttt Upyaq +++= βα
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)3       (  

براي رسيدن به اين منظور، با گرفتن مشتق نسبت به 
سازي، پارامترهاي مذكور و مساوي صفر قراردادن آن، پس از ساده

  .شودحاصل مي) 4 (هشده در رابط دستگاه معادلات ارائه

)4(  

  

  
البته لازم به ذكر است كه عوامل ديگري مانند فناوري 

هاي سياسي و تغيير رفتار گيريشده در موضوع، تصميمگرفتهبكار
 توانند بر عملكرد اقتصادي تأثير گذاشته و نتايج متقاضيان مي

هاي اين ، كه اين خود از محدوديت]29[بيني را تغيير دهند پيش
شايان ذكر است كه در اين مقاله تأثير عوامل . شودمدل محسوب مي

  .ر فني مقاله، درنظر گرفته نشده استمذكور، با توجه به ساختا
  
  هاي تلفني تخمين تعداد مشتركين شبكه-3

 داگلاس، تعداد مشتركين - در اين بخش با بكارگيري مدل كاب
  . شودهاي تلفني ثابت و همراه برآورد ميشبكه

 تلفني ثابت، هدر اين راستا، براي تخمين تعداد مشتركين شبك
  هاي قبل سرويس در ساله و هزين خانوارهاطلاعات درآمد سالان

]. 30 ،31[كار گرفته شده است ب) 1(در قالب جدول ) 1377 - 86(
دار درآمد خانوارهاي شهري و لازم به ذكر است كه ميانگين وزن

  .آورده شده است) 1(عنوان درآمد خانوار در جدول روستايي به
اريتم و گرفتن لگ) 1(ترتيب با استفاده از اطلاعات جدول بدين
با اعمال . شوند تعيين ميqt و pt ،yt، مقادير Qt و Pt ،Ytاز مقادير 

 عضو 10و با توجه به اينكه سري زماني ) 4 (هاين مقادير به رابط
، ضرايب ثابت عبارات سمت چپ دستگاه معادلات (T=10)دارد 

توان در قالب  مقادير مجهول آن هستند، را ميβو a ، αمذكور، كه 
  :، نوشتWF، )5 (هشده در رابطئهماتريس ارا

)5(  
 

صورت زير تخمين زده شده و بدست بردار پارامترهاي مدل نيز به
  :آيندمي

)6(  
  

 داگلاس از تعداد مشتركين - بيني مدل كاببر اين اساس، پيش
 صورت ارائه به1387 - 90هاي  سالهسرويس تلفني ثابت در فاصل

  .بدست خواهد آمد) 2(شده در جدول 
  

 در ثابت تلفني سرويس ههزين و مشتركين درآمد اطلاعات -1 جدول
   1377 - 86 هايسال

  Qtافزايش   سال

  )هزار مشترك(

 هسالاندرآمد 
     Yt)(خانوار 

  )ميليون ريال(

   (Pt) سرويس ههزين

ازاي هر ريال به(
  )پالس

1377  852  09/13  1/41  
1378  1016  09/16  8/45  
1379  1115  12/19  5/48  
1380  1410  15/22  9/47  
1381  2038  27/28  6/54  
1382  2116  05/34  3/56  
1383  2457  75/40  1/59  
1384  2502  24/49  9/60  
1385  2272  19/57  3/63  
1386  1346  75/67  8/65  

  
 مشتركين تعداد افزايش از داگلاس - كاب مدل بينيپيش -2 جدول

  1387 - 90 هايسال در ثابت تلفني سرويس
  1390  1389  1388  1387  لسا
  4115  3650  3233  2860  )هزار مشترك(ميزان افزايش 

  
، تعداد 1390شود كه تا پايان سال بيني ميترتيب پيشبدين

ميليون مشترك  8/37مشتركين سرويس تلفني ثابت در كشور به 
ميليوني در پايان سال 32/76برسد و با توجه به تخمين جمعيت 

درصد براي تلفن ثابت كشور در  6/49ذ ، ضريب نفو]30[، 1390
  . شودبيني مي پيش1390پايان سال 

 تلفني هصورت مشابه، براي تخمين تعداد مشتركين شبكبه
در قالب ) 1376 - 86(هاي قبل همراه نيز اطلاعات مربوط در سال

  . بكار گرفته شده است) 3(جدول 
 اينكه اولاً هاي اين جدول نيز نكات قابل ذكردر ارتباط با داده

صورت مقطعي در سال دليل نامتناسب بودن ميــزان واگذاري بهبه
، از عدد )هزار شماره واگذار شد79/191كــه تنها ( در كشور 1381

 شركت مخابرات ايران جهت واگذاري استفاده همربــوط در برنام
همراه " و "همراه به همراه" مكالمات هشده است، ثانياً ميانگين تعرف

 سرويس درنظر گرفته شده و از هعنوان هزين به"عكسثابت و بهبه 
توجه به اينكه اكثر  درضمن، با. نظر شده استها صرفساير هزينه

T T
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 گذشته، خانوارهاي شهري تشكيل همشتركين تلفن همراه را در ده
در جدول  Ytعنوان خانوارهاي شهري بهسالانه اند، لذا درآمد داده

 .استدرنظر گرفته شده ) 3(
 

 تلفني سرويس ههزين و مشتركين درآمد اطلاعات -3 جدول
  1376-86 هايسال در همراه

  سال
  Qtافزايش 

هزار (
  )مشترك

 هسالاندرآمد 
       Yt)(خانوار  

  )ميليون ريال(

 سرويس ههزين
(Pt) 

ريال در (
  )دقيقه

1376  179  12/12  5/203  
1377  151  15/15  0/225  
1378  101  57/18  0/288  
1379  472  39/22  1/317  
1380  1125  83/25  9/323  
1381  968  11/33  3/348  
1382  1171  20/39  9/390  
1383  1625  27/47  5/410  
1384  3435  14/57  0/431  
1385  6874  51/65  6/452  
1386  9125  12/77  2/475  

 
 داگلاس از تعداد مشتركين -بيني مدل كاببر اين اساس، پيش

  صورت  به1387-90هاي در فاصلة سالسرويس تلفني همراه 
  .بدست خواهد آمد) 4(شده در جدول ارائه
  

 مشتركين تعداد افزايش از داگلاس - كاب مدل بينيپيش -4 جدول
   1387 - 90 هايسال در همراه تلفني سرويس

  1390  1389  1388  1387  سال
  ميزان افزايش 

  15185  12713  10490  8510  )هزار مشترك(

  
 داگلاس تا پايان سال - بيني مدل كابيب، طبق پيشترت بدين

 4/71، تعداد مشتركين سرويس تلفني همراه در كشور به 1390
ترتيب ضريب نفوذ نيز در آن زمان ميليون مشترك رسيده و بدين

البته باتوجه به گسترش فعاليت . درصد خواهد شد93بر بالغ
اك، اين روال  اشترهبودن هزيناپراتورهاي خصوصي و نيز ارزان

   .صعودي دور از انتظار نيست
  
 

   دادهه تخمين تعداد مشتركين شبك-4
 داده هنبودن زيرساخت مناسب براي شبك  گذشته، فراهمهدر ده

 اشتراك هسو و بالابودن هزينبا پوشش سراسري در كشور از يك
خطوط داده با سرعت مناسب از سوي ديگر، موجب شد كه تعداد 

اين درحالي است كه .  دركشور قابل توجه نباشد دادههكاربران شبك
 هپهن و كاهش هزينهاي ارتباط باند فناوريهبا توجه به توسع

هاي داده در هاي آتي سرويسرود كه در سالسرويس، انتظار مي
  .كشور، تعداد مشتركين شخصي و سازماني قابل توجهي پيدا نمايند

 شبكة داده در بيني تعداد كاربرانبر اين اساس، براي پيش
مانند ( تلفني ههاي پايهاي مورد استفاده براي سرويسكشور از مدل

 داگلاس، كه اطلاعات چندين سال قبل آنها نيز موجود - مدل كاب
در اين راستا، براساس اطلاعات مرجع . توان استفاده كردنمي) بود

درصد ، سي1388، ضريب نفوذ كاربران اينترنت در پايان سال ]32[
 (CAGR) تركيبي هشود كه با توجه به نرخ رشد ساليانآورد ميبر

 بالقوه براي كاربران هبراي تعداد شش گروه عمد% 2/7معادل 
آموزان ها، دانشجويان، دانشعلمي دانشگاهاعضاي هيئت(شخصي 

دانشگاهي، معلمين، شاغلين و بيكاران داراي مقاطع متوسطه و پيش
شود بيني مي، پيش1384 - 86 هايدر سال) تحصيلات دانشگاهي

  .برسد% 5/34 به 1390كه ضريب نفوذ اينترنت در پايان سال 
، بالغ 1390ترتيب تعداد كاربران اينترنت در پايان سال بدين

همچنين براساس تجديد . شودميليون كاربر برآورد مي3/26بر
 ه، تعداد كاربران سازماني از مجموع]23[شده در تخمين ارائه

مراكز آموزشي، "هايي چون ها و ادارات مربوط و نيز گروهخانهوزارت
صنعتي، تعاوني و خدماتي، مالي، تأسيسات اقامتي، قضايي، 

هزار 240، بالغ بر1390 تا پايان سال "بهزيستي، بهداشتي و فرهنگي
  . سازمان خواهد بود

  
 هگذاري براي تجهيزات شبك سرمايهه برآورد هزين-5

  مخابراتي
 و در جريان 4 و 3هاي خش، با توجه به نتايج بخشدر اين ب

، "تلفني همراه"، "تلفني ثابت"هاي  شبكه طرح براي توسعههارائ
گذاري  سرمايهه، برآورد ميزان هزين"دسترسي" و "انتقال"، "داده"

در اين مورد لازم به . ها ارائه خواهد شدلازم براي تجهيز اين شبكه
هاي مربوط به طراحي و برآورد سازيذكر است كه محاسبات و شبيه
هاي گذاري مربوط به شبكه سرمايههتجهيزات مورد نياز و هزين

 -براساس بكارگيري مدل كاب] 25[و ] 24[كه در مراجع (تلفني 
 ارائه 1387ها تا پايان سال داگلاس و تخمين تعداد كاربران شبكه

. ام شده است مجدداً انج1390، در اين بخش تا پايان سال )شده بود
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كه در (درضمن طرح كلان شبكة داده و برآورد تجهيزات مربوط 
، در اين مقاله تا ) ارائه شده بود1387تا پايان سال ] 26[مرجع 

هاي انتقال و طرح كلان شبكه.  انجام گرفته است1390پايان سال 
دسترسي با هدف برآورد تجهيزات مورد نياز نيز در اين بخش ارائه 

   . خواهد شد

   تلفني ثابت ه شبك-5-1
طور كلي تعداد پورت مورد نياز، كه مبناي برآورد ميزان به
متشكل از   تلفني ثابت است،هگذاري لازم براي احداث شبكسرمايه

 6"شهريهاي ارتباط بينكانال" و5"خطوط مشتركين"دو بخش 
، ميزان افزايش تعداد خطوط )2(با توجه به اطلاعات جدول  .است

ميليون خط برآورد 86/13، 1387-90هاي  ساله در فاصلمشتركين
  . شودمي

 شبكه، در برآورد تعداد ترانك ه طرح كلي توسعهدر راستاي ارائ
كه براساس آن ميانگين  (7 اقتصاد مقياسهخروجي مراكز از نظري

شهري توليدشده، تابع ظرفيت مركز و چگالي مشتركين ترافيك بين
ترافيك % 90 گرفته و فرض شده كه  بهرهBو فرمول ارلانگ ) است

       صورتبهآن % 10صورت مستقيم و  بهPCورودي به مراكز 
 نيز 8 ضريب انسداد.مسيريابي شود SC مستقيم و از طريق مراكزغير

درنظر % 1مستقيم غير و براي مسيرهاي% 5براي مسيرهاي مستقيم 
فيكي مشتركين درضمن با توجه به آمار رفتار ترا. گرفته شده است

 تلفني همراه در هر هترافيك مشتركين شبك% 70تلفن همراه، حدود 
 ه مربوط به ارتباط اين مشتركين با شبك (MSC)مركز سوئيچ همراه
هاي لذا بايد ترانك. عكس درنظر گرفته شده استتلفني ثابت و به
  . بيني شود و مراكز ترانزيت شهري پيشSC / PCمربوط در مراكز 

ها، آمار مشتركين تلفن همراه در آورد تعداد اين ترانكبراي بر
هاي مختلف تخمين زده شده MSC براي 1387-90هاي  سالهباز

ارلانگ براي هر مشترك،  ميلي33و سپس با فرض ميانگين ترافيك 
  .ترافيك كلي خروجي هر مركز محاسبه شده است

تلفني  هترتيب نتايج برآورد تعداد پورت مورد نياز درشبكبدين
  :سازي استصورت زير قابل خلاصهثابت به
:  مجموع تعداد خطوط مشتركين و تعداد ترانك مراكز محلي-

 ميليون 63/16
شهري مشتركين تلفن هاي مورد نياز ارتباط بين تعداد ترانك-
  ميليون 86/2: ثابت

 تلفني ثابت ههاي مورد نياز براي ارتباط بين شبك تعداد ترانك-
   ميليون37/0: ي همراه تلفنهو شبك
   هزار3/46: هاي سيگنالينگ تعداد ترانك لينك-

ميليون پورت 91/19به اين ترتيب تعداد پورت مورد نياز بالغ بر 

  .خواهد بود
ها به بر سوئيچ تلفني ثابت، علاوههالبته براي تجهيز شبك

.  و تغذيه نيز نياز استDDF ،MDF ،OAMتجهيزات ديگري چون 
 و "تأسيس" ميانگين هگذاري نيز، هزينرد ميزان سرمايهاز لحاظ برآو

ميزان ترتيب به در مراكز شهري براي هر پورت به"توسعه"يا 
 "تأسيس" ههزار ريال و نيز ميانگين هزين4/190هزار ريال و 0/238

ترتيب شهري براي هر پورت به در مراكز ترانزيت بين"توسعه"و يا 
هاي  سالههزار ريال در فاصل 8/132هزار ريال و 0/166ميزان به

همين ترتيب با توجه به به]. 33[ مد نظر قرار گرفته است 86-1385
توسعه در مراكز / ، توزيع تأسيس ]24[شده در مرجع  ارائههطرح توسع

و % 8/29ميزان ترتيب به به"شهريترانزيت بين" و "شهري"
  . ور خواهند بود مراكز مذكهبراي تأسيس و بقيه در قالب توسع% 7/28

ها بين تجهيزات اصلي سوئيچ و همچنين نسبت توزيع هزينه
، DDF ،MDFمانند تجهيزات يدكي سوئيچ، (ساير تجهيزات 

OAMمراكز هدر شرايط تأسيس و توسع) ، آزمونگر، كابل و تغذيه 
. براي تجهيزات اصلي است% 4/60و % 4/70ترتيب شهري به

 درصد 7/81ميزان شهري نيز بهميانگين اين توزيع در مراكز بين
براي تجهيزات اصلي سوئيچ و بقيه مربوط به ساير تجهيزات است 

گذاري لازم در اين شبكه  سرمايههنتايج مربوط به برآورد هزين]. 33[
  . آورده شده است) 5(در جدول 

   تلفني همراه ه شبك-5-2
 ، ميزان افزايش تعداد مشتركين)4(با توجه به اطلاعات جدول 

 قريب به 1387 - 90هاي  ساله تلفني همراه نيز در فاصلهشبك
 طرح توسعه نيز هدر راستاي ارائ. ميليون مشترك خواهد بود 90/46

 تشكيل NSS و BSSشويم كه اين شبكه، از دو بخش يادآور مي
  .شده است

ها و ، ابتدا توزيع مشتركين در استانBSSدر طرح بخش 
). 1386براساس توزيع آنها در سال (شهرهاي كشور انجام شده است 

ها نيز فرض شده BTSكردن تعداد و پيكربندي با هدف مشخص
 ميلي ارلانگ بوده و ميزان 33است كه ميزان ترافيك هر مشترك، 

ترافيك هر شهر نيز جهت مشتركين مهمان % 25باشد و % 2انسداد، 
د ها از لحاظ تعداBTS، شاهد تنوع BSSدر بخش . منظور شده است

TRX)  و نيز ) 6+6+6 تا 1+1+1ازMicroBTSبراي .  هستيم
شده توسط هر يك  مورد نياز، ابتدا ترافيك حملTRXبرآورد تعداد 

 و ضريب انسداد Bهاي مذكور با بكارگيري فرمول ارلانگ از تركيب
  ). )6(جدول (مذكور محاسبه شده است 
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  1387 - 90هايسال هينگ تلفني ثابت كشور در باز سوئيچهگذاري در شبك سرمايهه برآورد هزين-5جدول 

ميزان تأسيس   نوع پورت
  )ميليون پورت(

ميزان توسعه 
  )ميليون پورت(

 پورت در ههزين
شرايط تأسيس 
مراكز        

  )ميليارد ريال(

 پورت در ههزين
شرايط توسعة 
مراكز        

  )ميليارد ريال(

 همجموع هزين
ميليارد (پورت 

  )ريال

  4464  3068  1396  73/9  13/4  نخط مشتركي
  1053  700  353  31/4  74/1  ترانك
  5517  3768  1749  04/14  87/5  مجموع

  
  BTS هاي مختلف برايشده در پيكربندي ترافيك حمل-6جدول

  BTSپيكربندي 
  )TRXتعداد (

شده ترافيك حمل
  )ارلانگ(

1+1+1  8/10  
2+2+2 4/29  
3+3+3  8/49  
4+4+4  1/71  
5+5+5  0/93  
6+6+6  2/115  

1  6/3  
Micro-BTS  2  8/9  

 
هاي مورد استفاده در شبكه، ميانگين  BTSبا توجه به آمار

 مورد نياز TRX ارلانگ و لذا تعداد 9/5 معادل TRXترافيك هر 
شود هزار برآورد مي 3/262ميليون مشترك،  90/46براي پوشش 

  شش  براي تكميل پوTRXالبته به اين تعداد بايد حدود هزار (
 كنترل هوظيف). هزاركيلومتر را نيز اضافه كرد 32ميزان اي بهجاده

BTSها نيز با BSC است .  
BSCهاي مختلفي دارند كه برحسب تعداد ها نيز تركيبTRX 

اتصال . شوندمشخص مي...) و 1020، 700، 600، 350(تحت كنترل 
BTS ها بهBSCهاي راديويي ها نيز معمولاً از طريق سيستم

اي از تجهيزات  نيز به مجموعهBTSهر . شود انجام مي HDSLيا
  .جانبي مانند دكل، فيدر، منبع تغذيه و تهويه نياز دارد

هاي موجود در شبكه از نوع BTSدرصد 80از آنجا كه بيش از
 هعنوان پاي از اين نوع را بهTRX هر ه است، لذا هزين4+4+4

   BSC بخشهزينمحاسبات درنظر گرفته و با احتساب ميانگين ه
 حاصل TRXازاي هر هزار دلار به 87/7، برآورد  TRXازاي هربه
 BSSگذاري براي اقلام اصلي بخشلذا ميزان سرمايه]. 33[شود مي

  .شودميليون دلار برآورد مي 2076بالغ بر 

 نيز BSC و BTS لينك ارتباطي بين هاز آنجا كه ميانگين هزين
، BTSازاي هر ايستگاه  تغذيه هم به دكل و منبعههزار دلار، هزين15

 50/1ترتيب نيز بهBTS  آنتن و فيدر هرههزار دلار و هزين 6هركدام 
ميليون دلار براي  662، به برآورد كلي ]33[هزار دلار است  68/1و 

. رسيمها و تجهيزات جانبي مربوط ميBSCها به BTS اتصال ههزين
 - 90هاي  سالهياز در بازگذاري مورد نترتيب ميزان كل سرمايهبدين

  . ميليون دلار خواهد بود 2738، بالغ بر BSS  در بخش1387
شده در اين مقاله براي بخش فرآيند كلي طراحي بكارگرفته

NSSدر . آورده شده است) 1( تلفني همراه نيز در شكل ه شبك
سوئيچينگ  تجهيزات"راستاي برآورد هزينه در اين بخش نيز بايد 

MSC/VLR ،TSC سيگنالينگ و HLRتجهيزات "، " مربوط
تجهيزات جانبي " و "IN و SMS/VMSهاي پشتيبان نظير سرويس

گذاري ميزان سرمايه.  را مد نظر قرار داد"مراكز نظير تغذيه و تهويه
 در سه دسته 1385 - 86هاي ازاي هر مشترك در فاصلة سالبه

هزار ريال  5/76 دلار و 0/5 دلار، 5/26ترتيب تجهيزات مذكور به
 ه در بازNSSگذاري لازم در بخش ، لذا ميزان سرمايه]33[بوده است 

با فرض (شود ميليون دلار برآورد مي 1836زماني برنامه معادل 
  ).هزار ريالبرابري هر دلار با ده

 BSS هاي گذاري در بخش سرمايههترتيب مجموع هزينبدن
ميليارد ريال  45740ر ، بالغ ب1387 - 90هاي  در فاصلة سال NSSو

  . شودبرآورد مي

   داده ه شبك-5-3
هاي صوتي  سرويسه، ارائ)NGN(هاي نسل آتي در شبكه

، ديداري ) AoDمانند(، شنيداري )VoP/ ايبراساس ارسال بسته(
اي، داده ، چندرسانه)VoDمانند تلفن تصويري، پخش تلويزيوني و (
 بر، علاوه)BoD و  VPNمانند(و حامل ) WWW و SMSمانند (

  .]34[ موجود درنظر گرفته شده است هاي سنتيسرويس
در اين راستا، در اين قسمت با هدف تأمين ارتباط مناسب براي  

      افزاري و ابزارهاي نسل آتي، برآورد تجهيزات سختكاربران سرويس
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  ارائه 1387-90هاي  ساله داده در بازهافزاري مورد نياز شبكنرم
  .شودمي

نفوذ اينترنت در پايان راساس اطلاعات بخش چهارم، ضريب ب
بر اين اساس با توجه به . درصد خواهد بود5/34، 1390سال 

 داده و ه، تعداد خانوارها و كاربران شبك]30،35،36[اطلاعات مراجع 
 برآورد 1390ها در پايان سال نيز ضريب نفوذ در هر يك از استان

 استان، كه 8اي از اين برآورد براي ، نمونه)7(در جدول . شده است
  .ين تعداد كاربران اينترنت را در كشور دارند، ارائه شده استتربيش

يافته براي در تخمين پهناي باند مورد نياز، نرخ بيت تخصيص
از كاربران % 5 و براي Dial-up ،kbps 8كاربران شخصي با ارتباط 

تهران، كرج، تبريز، اصفهان، (شخصي در هشت شهر بزرگ كشور 
درنظر ) Mbps1با نرخ (نيز ارتباط باندپهن ) مشهد، اهواز، شيراز و قم

  .  گرفته شده است
گروه "كاربران سازماني در كشور نيز در قالب دو دسته، يكي از 

مراكز آموزشي، صنعتي، تعاوني و خدماتي، مالي، تأسيسات اقامتي، 
ها و زارتخانهو" و ديگري "قضايي، بهزيستي، بهداشتي و فرهنگي

از . اند درنظر گرفته شده"ادارات مربوط و ساير نهادهاي سنتي كاربر
 براي نيز] 23[تجديد تخمين تعداد كاربران سازماني مذكور در مرجع 

  .باند در طراحي شبكه استفاده شده است تخمين پهناي

  
  

 
  گذاري مربوط سرمايهه شبكة تلفني همراه با هدف برآورد هزينNSS  فرآيند طراحي بخش-1شكل 
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  1390 كشور تا پايان سال ه دادهنفوذ شبك  تخمين تعداد كاربران و ضريب-7جدول

 استان
تخمين تعداد 
كاربران داده 

 )هزار(

هاي تخمين تعداد خانه
شهري متصل به شبكه 

 )هزار(

 تخمين ضريب
 )درصد(نفوذ 

0/30 302 1107  شرقيآذربايجان  
3/25 183 780  غربيآذربايجان  

7/44 454 2142 اصفهان  

8/62 1436 8166 تهران  

رضوي، (خراسان
 )شمالي و جنوبي

2077 494 6/31  

6/23 287 1192 خوزستان  

1/41 303 1877 فارس  

3/29 143 723  كرمان  
5/34 5379 25013  استان30مجموع   

 
 

    با نرخVPN و IPكاربران سازماني ارتباط  در اين راستا، براي
 درخواستي آنها منظور شده 9هاي متناسب با سرويس غالببيت
 كيلو N-64*2048 نرخ بيت IPترتيب كه براي ارتباط بدين. است
برثانيه درنظر  بيت كيلو64-512 نرخ بيت VPNبرثانيه و براي  بيت

  .]26[گرفته شده است 
هاي  سالهفاصل داده در ه شبك10از آنجا كه براي طرح همبندي

 فعلي را نيز تا حدي 11ه و نقاط دروازكنونيبايد ساختار  90-1387
 و همچنين PCشهري درنظر داشت، لذا بر اساس مكان مراكز بين

بايست يك كه مي( ترافيكي هشهرهاي داراي موقعيت ويژ
در اين طراحي، يازده شهر كه داراي ، ) در آنها قرار گيرد12مسيرياب

 شبكه درنظر 13ه هستهلايعنوان گره در ترافيك بالايي هستند، به
 نيز شبكه به 14 توزيعهدر سطح لاي .]38 ،37 ،26[د انگرفته شده

هاي يازده ناحيه تقسيم شده، كه هر يك از اين نواحي داراي رينگ
ها نيز از مجموع ترافيك ظرفيت اين رينگ. متعددي هستند

باند روز و شب  پهناي. آيدبدست مي شهرهايي كه روي آن هستند،
، محاسبه و )8(و ) 7( براساس روابط ، مركزهري كاربران در تمام

 خروجي هر 15هاي براي تعيين ظرفيت درگاه"بيشتر"مقدار 
باند   اگر كل پهناي،در اين مورد. مسيرياب بكار گرفته شده است
 بناميم، BW(E) و BW(R)ترتيب كاربران شخصي و سازماني را به

در محاسبات ) 8(و ) 7(روابط باند روز و شب در قالب  آنگاه پهناي
  :اندباند وارد شده پهناي

 )7(BW(day)=[0.25*BW(R)]+BW(E)                        
  
)8(BW(night)=BW(R)+[0.1*BW(E)]                           

آورده ) 8(باند در جدول  تايج محاسبات پهناي، نبر اين اساس
هاي مذكور درجدول ز استانعنوان نمونه براي برخي ابه(شده است 

7.(  
سنجي شركت فناوري اطلاعات، براساس گزارش ترافيك

      هسته، هسمت لايميانگين ترافيك خروجي از هر مسيرياب به
 ه بوده و بقيVPNاز ترافيك %  70و IP  از ترافيك % 90صورت به

. ترافيك نيز در خود هر مركز و روي رينگ مربوط قرار خواهد گرفت
هاي ين اساس، محاسبات مربوط به ترافيك خروجي مسيريابا بر

عنوان نمونه كشور انجام شده، كه به  نيز در سطح PCواقع در مراكز
 آورده )9(جدول بويراحمد در  و نتايج مربوط به استان كهگيلويه

  .شده است
 بـين نـواحي متفـاوت نيـز از      VPN وIP ترافيك هبراي محاسب

توجه به آمار ميانگين ترافيك بـين نـواحي         با  (ماتريس ميل ترافيكي    
هاي فناوري اطلاعات و     شركت هوسيل كه به  1385 - 86هاي  در سال 

باند  پهناي. ، استفاده شده است   )]26 [ارتباطات زيرساخت ارائه شده   
 هاينترنـت نيـز در كـشور، بـراي گـذر از دسـت       الملـل مورد نياز بـين 

 درآمد ناخالص ملـي     هان، با سر  "با درآمد كمتر از متوسط    "كشورهاي  
(GNI)   با درآمد بالاتر   "كشورهاي   ه به دست   دلار، 2995 تا   755 بين

 ITU بنـدي دسـته ( دلار   9265 تـا    2995بين   GNI، با   "از متوسط 
بر ايـن اسـاس،     .  درنظر گرفته شده است    Gbps 14 ميزان به ،])39[

 بـرآورد شـده   STMnگانه نيز از نوع ها در نواحي يازدهظرفيت لينك 
 شـبكه را   ه هـست  ههمبندي پيشنهادي در سطح لاي ـ     )2( شكل   .است

 همبندي پيشنهادي   ،عنوان نمونه  به ، نيز )3(در شكل    .دهدنشان مي 
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) هاي يزد، كرمان و هرمزگـان     شامل استان (توزيع   هاز لاي  5 هدر ناحي 
  . شده استنشان داده
افزاري افزاري و ملزومات نرم اين بخش، تجهيزات سختهدر ادام

، برآورد و با توجه به قيمت 1390سال  داده تا پايان هورد نياز شبكم
اي مربوط تعيين  سرمايههمتعارف تجهيزات و ملزومات مذكور، هزين

هاي  اطلاعات تعداد درگاه)10(جدول اين اساس در  بر. خواهد شد
هاي مذكور در استان ها، برايها از انواع واسطاز مسيريابيمورد ن

ترتيب تعداد كل بدين. عنوان نمونه، ارائه شده استه، ب)7(جدول 
      ز يع نيهاي هسته و توزهاي مورد نياز در سطح لايهمسيرياب

افزاري درخصوص ملزومات نرم. شود برآورد مي447 و 200ترتيب به

ها،  آتش، ابزار مديريت مسيريابه، ديوار IOSنيز ميزان نياز به
اخواني و مركز عمليات شبكه هاي فر، حافظهDNSسرورهاي 

)NOC (برآورد شده است. 
گذاري لازم، قيمت نوعي انواع درگاه  سرمايههمنظور تخمين هزينبه

 Flashمانند ( هاها و نيز تجهيزات جانبي مسيريابمسيرياب
Memory ،DRAM هاي آتش و و همچنين ديواره...)  وNOC 

جدول  ].26[اند گردآوري و در محاسبات برآورد بكار گرفته شده
 .دهد نتايج اين برآورد كلي را نشان مي)11(

  

 
 )Mbpsبرحسب  (1390ها تا پايان سال كشور به تفكيك استانه دادهباند مورد نيازكاربران شبك  تخمين پهناي-8جدول 

 
  بويراحمد و  استان كهگيلويه-)Mbps برحسب( PCهاي واقع در مراكز تخمين ترافيك خروجي مسيرياب-9جدول 

 مسيريابك خروجي يكل تراف  IPترافيك  VPN ترافيك نام شهرستان PCمراكز  نام استان

 215 155 108 گچساران دوگنبدان

 PC 108 155 215جمع 

 337 244 167 بويراحمد

 ياسوج 111 81 55 دنا

 290 210 144 كهگيلويه

 PC 366 535 738جمع 

  كهگيلويه و بويراحمد

 953 690 474 جمع كل
 

 نام استان
باند موثر  پهناي
 Dial-upارتباط
  شخصي كاربران

 IPباند پهناي
كاربران 
سازماني 

  اول هدست

 IPباند پهناي
ها و وزارتخانه

ساير كاربران 
 سنتي 

 پهناي
  VPNباند

باند كاربران  پهناي
   شخصي

 پهن  باند

 پهناي
باند روز  

 پهناي
 باند شب

 35167 9919 32253 1596 171 985 2883  آذربايجان شرقي
 42146 12146 37007 1832 279 1372 5579 اصفهان

 341429 88800 320657 4475 672 2858 21265 تهران

رضوي، (خراسان
 )شمالي و جنوبي

5409 1649 330 2742 45994 14801 51481 

 20237 6307 17050 1450 168 1099 3104 خوزستان

 45649 12855 40719 2018 251 1225 4888 فارس

 30مجموع 
 استان

 

64843 18964 4227 29016 511884 167011 57746
6 
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   انتقال ه شبك-5-4
 انتقال با   ه كه در آن شبك    ]40[مرجع  شده در   نتايج مطالعات گزارش  

ورد نياز   طراحي و تجهيزات م    Transportmakerافزار  استفاده از نرم  
 تجهيـزات   ه اين اسـت كـه سـهم هزين ـ        هدهندآن برآورد شده، نشان   

 هاي ديگـر  تجهيزات شبكههدرصد ازكل هزين 1/1 انتقال حدود    هشبك
لازم بــه . دهــدرا تــشكيل مــي) تلفنــي ثابــت، تلفنــي همــراه و داده(

 يادآوري است كه اين رقم، فيبر مورد نياز براي ايجاد شـبكه را دربـر              
البتـه بـا     .شودخط را شامل مي    فاً تجهيزات انتهايي و   گيرد و صر  نمي

 انتقـال كـشور انجـام    هاي كه در شبك  گذاري گسترده توجه به سرمايه  
رسـد كـه    نظر نمي  به DWDMشده و با توجه به استفاده از فناوري         

 ايـن  به.  فيبر دركشور باشده نزديك نيازي به گسترش شبك    هدر آيند 
بـدون  ( انتقال   هزم براي تجهيزات شبك   گذاري لا ترتيب ميزان سرمايه  

آمده در سه قسمت قبـل      با توجه به نتايج بدست    ) درنظر گرفتن فيبر  
  .شودريال برآورد مي ميليارد 620از اين بخش، 

   دسترسيه شبك-5-5
گذاري لازم در بخش  سرمايهه، برآورد هزينقسمتدر اين 

خمين تعداد هاي تلفني ثابت و داده، با توجه به تدسترسي از شبكه
.  ارائه خواهد شد1390هاي ارتباطي تا پايان سال مشتركين شبكه

 نقش بخش BSS تلفني همراه، بخش هذكر است كه در شبكلازم به
) 2 - 5(كند،كه برآورد مربوط به آن در بخش دسترسي را ايفا مي

كابل " تلفني ثابت به يكي از سه روش هدسترسي به شبك. ارائه شد
در اين ]. 41 ،42[ شود انجام مي"نوري" و "يمسبي"، "زوجي
و ] 43 - 47[هاي دسترسي در جهان با توجه به مرور مدل برآورد

هاي توسعه، سهم هاي شركت مخابرات ايران در برنامهنيز سياست
 تلفني ثابت نيز براي سه روش مذكور ههاي دسترسي به شبكمدل

  .است درصد درنظر گرفته شده 35 و 25، 40ترتيببه
  

 
   هستهه داده در سطح لايه همبندي پيشنهادي شبك-2شكل 

  
   توزيع 5 ه داده در سطح لايه همبندي پيشنهادي شبك-3شكل

  
مانند ( مصرفي در مدل دسترسي كابل زوجي هبررسي اقلام عمد

ست و ــل و بــواع كابـ، انMDFم رانژه، كابل ــسيم دوبل، سي
 هكه از مرور عمليات چهار سال (همراه نياز هر مشتركبه) اتصالات

    هايگيري روي مصارف سالشركت مخابرات استان تهران با ميانگين
 تأمين اقلام مذكور، ه، و نيز ميانگين هزين) بدست آمده1383 - 86

  ].33[ريال در اين مدل است  ميليون2/1 ه سرانهنشانگر هزين
توان ز مي ني، WLLعنوان نمونهبه ،سيم بيدر استفاده از مدل

 را از عوامل اصلي هزينه دانست،  CPEاجزايي مانند ايستگاه پايه و
  ].48[شود ازاي هر مشترك برآورد ميريال به هزار 600كه معادل 

شـدن كـافوي نـوري از       در مدل دسترسي نوري نيز با توجه به اضافه        
 كابـل نـوري     هشـدن هزين ـ   و نيز افزوده    17 يا برون بنا    16نوع درون بنا  

 همركز وكافوي نوري، و در مقابل كاهش طول كابل مسي، هزين ـ          بين  
  ].33[شود ريال برآورد مي هزار 850 هسران

     عنوان نمونه، برآورد ، به)12(جدول بر اين اساس در 
كه  هايي دسترسي تلفني ثابت استانهگذاري براي شبكسرمايه

هاي الفاصله سهزار مشترك تلفني ثابت را در  500افزايش بيش از 
 دارند، با فرض توزيع مذكور براي سه مدل دسترسي ارائه 90-1387

البته با توجه به هدف كلي اين مقاله، برآورد كلي هزينه  .شده است
كار گرفته خواهد شد، هرچند  محاسبات بهدر سطح كشور در ادام

ها، با توجه به شرايط جغرافيايي اي مربوط به استانكه ارقام هزينه
. كامل را ندارد مطابقت) 12(زوماً با ارقام مذكور در جدول مختلف، ل
 دسترسي ه شبكهگذاري براي تجهيزات و اقلام عمد سرمايههلذا هزين

هاي تلفن سيمي و نظر از هزينة دستگاهبا صرف(تلفني ثابت كشور 
 ه، در باز)سيم مشتركين كه جزو بازار الكترونيك مصرفي استبي

در مورد  .شودريال برآورد مي يلياردم12855، 1387-90زماني 
توان ، مي)3-5( دسترسي داده نيز با توجه به اطلاعات بخش هشبك

شده در جدول بندي كاربران شبكة داده به چهار گروه معرفيبا دسته
  .، تعداد هر يك را نيز تعيين كرد)13(
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 هاي دسترسي براي متقاضيان پهنايپروفايل توزيع مدل
]. 43 - 47[  پيشنهاد شده است)14(جدول يز در باندهاي مختلف ن

اي لازم براي اجراي  سرمايههبا بررسي اطلاعات مربوط به هزين
گذاري لازم در بخش  سرمايهمختلف، ميزانهاي دسترسي شبكه

 زماني ههاي دسترسي در باز داده به تفكيك مدلهدسترسي شبك
لازم . شده است ارائه )15(جدول  نيز در قالب 1387 - 90هاي سال

 تجهيزات ه، هزين"باند كم پهناي"به يادآوري است كه در حالت
 درنظر " تلفني ثابتدسترسي به شبكه" دسترسي در بخش هشبك

گذاري براي بخش دسترسي  سرمايههلذا هزين. گرفته شده است
در ) Dial-up مودم مشتركين هنظر از هزينبا صرف( داده نيز هشبك
  .شودريال برآورد مي ميليارد 288 بالغ بر  زماني برنامه،هباز

  
  1390ها تاپايان سال ها از انواع واسطهاي مورد نياز مسيرياب تعداد درگاه-10جدول 

 نام استان

 

E1 
Channelized E1 

STM1 
Channelized  STM1  STM4 STM16 STM64 1GbE  10GbE 

  28  0  16  18  0  0  255  210  3409  شرقيآذربايجان
  0  9  0  12  0  0  28  78  1281  غربيآذربايجان

 37 0  14 14 2 0 329 173 3142 اصفهان
 909 0 13 12 0 7 2439 1294 23564 تهران

رضوي،  (خراسان 
 )نوبيالي و جشم

3848 207 366 9 0 24 12  0 37 

 18 0  12 16 10 21 104 173 3429 خوزستان
 37 0  14 16 3 12 403 244 3295 فارس
  0  9  12  12  5  0  21  47  846  كرمان

 1086 230 139 171 67 83 4268 2852 53045   استان30مجموع 

  1387 - 90 هايسال ه كشور دربازه دادهگذاري لازم براي تجهيزات شبك سرمايهه برآورد هزين-11جدول 
  )دلار ميليون( برآورد هزينه  اقلام و تجهيزات مورد نياز

  404  هاهاي مسيريابانواع درگاه
  29  هايزات مسيريابساير تجه

  82  افزاريملزومات نرم
  515  مجموع

  1387 - 90 هايسال ه كشور در باز ثابتيتلفن دسترسي هگذاري براي شبك سرمايهههزين برآورد ميانگين -12جدول 
  )ريال ياردميل(ها  به تفكيك مدل دسترسيه تجهيزات و اقلام شبكههزين

 استان
ميزان افزايش تعداد 

هزار ( مشتركين
 )شماره

سيمبي كابل زوجي  نوري 

 245 124 396 825 شرقيآذربايجان
 313 158 505 1051 اصفهان
 1208 609 1949 4060 تهران

 336 169 542 1130  )رضوي، شمالي و جنوبي(خراسان
 155 78 251 522 خوزستان
 232 117 374 778 فارس

 226 114 365 760 مازندران
 4123 2079 6653 13858  استان30 عوجمم
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  1390هاي كاربر در كشور تا پايان سال  داده و تخمين تعداد هر يك از گروههبندي كاربران شبك دسته-13جدول 
  )"مركز /دهستان و خانه"هزار( متقاضي هايگروه تعداد

  كم باند پهناي
(<64 KBPS) 

  متوسط باند پهناي
  (128 KBPS-1 MBPS)  

 بالا باند پهناي
(2-16 MBPS)  

   بالا بسيار باند پهناي
(>16 MBPS)  

7/5533  7/70  0/3  3/1  
  

   دادههباندهاي مختلف در شبك هاي دسترسي مناسب براي متقاضيان پهناي پروفايل توزيع مدل-14جدول

  
 )ميليارد ريال (1387-90هاي  سالههاي دسترسي در فاصل كشور به تفكيك مدله دادهاي بخش دسترسي شبكهاي سرمايه هزينه-15جدول 

  باند بسيار بالا پهناي  باند بالا پهناي  باند متوسط پهناي

ADSL  سيمبي  VDSL نوري  نوري  ايماهواره  سيمبي  

4/64  0/182  5/5  1/5  5/0  1/10  9/20  
 

  بخش دسترسي  در گذاريسرمايه  كلهترتيب هزينبدين
 قريب به 1387 - 90هاي سال ههاي تلفني ثابت و داده در بازشبكه

  .شودريال تخمين زده مي ميليارد 13144
، برآورد )5 - 5(تا ) 1 - 5(هاي شده در بندبا توجه به نتايج ارائه

 ه        لازم براي تجهيزات مخابراتي در بازگذاريسرمايه ههزين
     ريال، با تفكيك ميليارد 70171، معادل 1387 - 90هايسال
 .باشد، مي)16(شده در جدول ارائه

 
 ه   در باز هاي ارتباطي برآورد بازار تجهيزات شبكه-16جدول 

   1387 - 90هاي سال
  )ريال ميليارد ( هد بازار تجهيزات شبكبرآور
  دسترسي  انتقال  داده  تلفني همراه  تلفني ثابت

5517  45740  5150  620  13144  

  
 در بخش OSSگذاري براي  سرمايهه برآورد هزين-6

  مخابرات
 TMF كه توسط eTOMدانيم چهارچوب گونه كه ميهمان

د كرده است  استاندارM.3050 نيز آن را در قالب ITU-Tارائه و 
هاي بندي تمام فعاليت ساختار مرجعي را براي دسته،]53-49[

  هاي مخابراتي و نيز زبان تجاريكنندگان سرويستجاري فراهم
 هاي پشتيبان عملياتسازي سيستماي را براي توسعه، يكپارچهپايه

(OSS)] 54[لذا با . كند سرويس مطرح ميهكنندوكار ارائه و كسب
 اين ه، در ادام]55 [هاي نسل آتي در شبكهOSSيت توجه به اهم

به (گذاري لازم براي اين سيستم  سرمايههمقاله به برآورد هزين
  .خواهيم پرداخت) CCBS و NMSتفكيك 

مشتمل  (OSSدر اين راستا، با توجه به معيارهاي جهاني، سهم بازار 
صورت درصدي از بازار تجهيزات كشور به) CCBS  وNMS بر

تلفني " هكه در بخش پنجم مقاله در قالب پنج شبك(اتي مخابر
)  برآورد شد"دسترسي" و "انتقال"، "داده"، "تلفني همراه"، "ثابت

  . شودتعيين مي
در تمامي  (OSSبيني بازار جهاني محصولات منظور پيشبدين

 -2010 هاي، در فاصلة سال)ها مشتمل بر بخش مخابراتبخش
    ].56[ است آورده شده )17(جدول  ميلادي در 2005
  

 در OSSبيني ميزان فروش جهاني محصولات  پيش-17جدول 
  )دلار ميليارد (2005 -2010هاي سال

  2010  2009  2008  2007  2006  2005  سال
  7/18  5/17  3/16  1/15  4/14  3/13  فروش

  پهنايهنام دست
  باندي

  كم
   

  متوسط
  

  بالا
  

  بسياربالا
 

  نوري نوري ياماهواره سيمبي  VDSL  سيمبي  Dial-up ADSL  روش دسترسي
ضريب بكارگيري 

  100 40 10 20  30  30 70 100  فناوري
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 2005از سوي ديگر، بازار جهاني تجهيـزات مخـابراتي در سـال             
شود كه در   دلار بوده و تخمين زده مي      اردميلي6/197ميلادي معادل   

گونــه كــه همــان. ]56[دلار برســد  ميليــارد9/446 بــه 2010ســال 
ها، مـشتمل   در تمامي بخش   (OSSشود، روند سهم بازار     مشاهده مي 

 هاز بـازار تجهيـزات مخـابراتي در فاصـل         ) بر مخابراتي و غيرمخابراتي   
 2005صـد در سـال    در 73/6هاي مذكور، نزولي خواهد بود و از        سال
رسد، كه يكـي از دلايـل آن لـزوم           مي 2010درصد در سال    18/4به  

هـايي  هاي ابتدايي بازه، براي شبكه     در سال  OSSهاي  تأمين سيستم 
گذاري بيشتر با توجه    و عدم نياز به سرمايه    (اند  كه هنوز تجهيز نشده   

سـهم  . باشـد مـي )  مـيلادي  2010افزارهـا تـا سـال        عمر نرم  هبه دور 
 در بخــش مخـابرات در مقايــسه بـا بــازار تجهيــزات   OSSاي نـه هزي

بر اين اساس بـا   ]. 56[بود  % 8/9،  2005مخابراتي جهان نيز در سال      
 محاسـبات و اعمـال      ه در ادام  ،درنظر گرفتن سهم مذكور براي كشور     

ريالي تجهيزات مخابراتي، رقم     تريليارد17/70اين درصد به بازار كل      
، OSSگـذاري بـراي      سـرمايه  هنـوان هزين ـ  عريـال بـه     ميليارد 6877

 در 1387-90هـاي  ، در فاصـلة سـال   CCBS وNMSمـشتمل بـر   
  .شودكشور برآورد مي

 و NMSهاي اگر بخواهيم سهم اين بازار را نيز بين سيستم
CCBSتوان مجدداً آمار جهاني را در اين مورد،  تفكيك كنيم، مي

 و NMSمحصولات در اين مورد حجم بازار . ملاك كار قرار داد
CCBSنشان داده شده ) 4 (شكل در 2010 و 2005هاي  در سال

  ].56[است 
  

  
هاي  در سالCCBS و NMS ميزان فروش محصولات -4شكل 

   ميلادي2010 و 2005

- از اين بازار در سالNMSشود، سهم گونه كه مشاهده ميهمان    
 ميليارد6877ترتيب از تخمين بدين. است% 58هاي مذكور قريب به 

 ه         هاي ارتباطي كشور در فاصل در شبكهOSSريالي بازار 
هاي ريالي براي سيستم ميليارد 3989، بازار 1387-90هايسال

هاي ريالي براي سيستم ميليارد2888و بازار ) NMS(مديريت شبكه 
  .شود برآورد مي(CCBS)حساب امور مشتريان و صدور صورت

  گيري نتيجه-7
 گـذاري بـراي تجهيـزات       سـرمايه  هين مقالـه تخمـين هزين ـ     در ا 

با بكارگيري مـدل     1387-90هاي   سال هدر فاصل هاي ارتباطي   شبكه
هـاي تلفنـي ثابـت و        داگلاس بـراي سـرويس     -تخمين تقاضاي كاب  

همراه و نيز برآورد تعداد كاربران شخصي و سازماني سرويس داده در  
ه ا و نيز بـا توجـه بـه هزين ـ         هبر طراحي شبكه  صورت مبتني كشور، به 

 هزارميليارد17/70هاي مختلف، بالغ بر     كارگيري تجهيزات و فناوري   ب
همـين  بـه . بدسـت آمـد  ) 16(شـده در جـدول      ريال و با تفكيك ارائه    

هـاي پـشتيبان عمليـات      گذاري بـراي سيـستم     سرمايه هترتيب هزين 
(OSS)هزينــة مــذكور بــه صــورت درصــدي از بــازار  .  بــرآورد شــد
تخمـين زده   ريـال    ميليـارد  هزار 88/6ات مخابراتي، به ميزان     تجهيز

 در (NMS)هاي مديريت شبكه در اين راستا، سهم بازار سيستم    . شد
  و ســهم بــازار ريــال ميليــارد  هــزار99/3هــاي مــذكور  ســالهفاصــل

 89/2 (CCBS)هاي امـور مـشتريان و صـدور صورتحـساب           سيستم
   .  برآورد شدريال هزارميليارد

    
   فهرست اختصارات-8

ADSL: Asymmetric DSL 
ANN: Artificial Neural Network 
AoD: Audio on Demand 
AS: Adaptive Smoothing 
BoD: Bearer on Demand 
BSC: Base Station Controller 
BSS: Base Station Subsystem 
BTS: Base Transceiver Station 
BW (E): Enterprise Bandwidth 
BW(R): Residential Bandwidth 
CAGR: Compound Annual Growth Rate 
CCBS: Customer Care & Billing System 
CPE: Customer Premises Equipment 
DDF: Digital Distribution Frame 
DNS: Domain Name Server 
DSL: Digital Subscriber Line 
DWDM: Dense Wavelength Division Multiplexing 
ES: Exponential Smoothing 
eTOM: enhanced Telecom Operations Map  
GNI: Gross National Income 
GPRS: Global Packet Radio Service 
HDSL: High bit rate DSL 
HLR: Home Location Register 
HSL: High Speed Link 
IN: Intelligent Network 
IOS: Internetworking Operating System 
IP: Internet Protocol 
IP-TV: Internet Protocol-Television 
ISMN: Iranian Switching Management Network 
ITMN: Iranian Transmission Management Network 
ITU: International Telecommunication Union 
ITU-T: ITU-Telecom sector 
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LSL: Low Speed Link 
MDF: Main Distribution Frame  
MOC: Mobile Originating Call  
MSC: Mobile Switching Center 
MTC: Mobile Terminating Call 
NGN: Next Generation Network 
NMS: Network Management System 
NOC: Network Operation Center 
NSS: Network Switching Subsystem 
OAM: Operation and Maintenance 
OLS: Ordinary Least Squares 
OSS: Operation Support System 
PC: Primary Center 
PLMN: Public Land Mobile Network 
POC: PSTN Originating Call  
PSTN: Public Switched Telephony Network 
SC: Secondary Center 
SMS: Short Message Service 
SMSC: SMS Center 
STM: Synchronous Transmission Module  
STP: Signaling Transfer Point 
SVM: Support Vector Machine 
TMF: Telecommunication Management Forum 
TRX: Transmitter-Receiver 
TSC: Transit Switching Center 
VDSL: Very high bit rate DSL 
VLR: Visitor Location Register 
VMS: Voice Message Service 
VMSC: VMS Center 
VoD: Video on Demand 
VoIP: Voice over Internet Protocol 
VoP: Voice over Packet 
VPN: Virtual Private Network 
WLL: Wireless Local Loop 
WWW: World Wide Web 
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بندي دستههاي مديريت شبكة نسل آتي و سيستم

 مربوط در بخش بازاربرآورد افزارها و تطبيقي نرم
مجموعه مقالات دومين همايش ملي  “مخابرات كشور

، 126 - 143عات و ارتباطات، صفحات مديريت فناوري اطلا
  .1386بهمن 

 
  هانوشت پي-10

                                                                 
1- Logistic+Wavelet  
2- Cobb-Douglas 
3- Configuration  
4- Box-Jenkins 
5- Line 
6- Trunk 
7- Economy of scale 
8- Blocking 
9- Killer application 
10- Topology 
11- Gateway 
12- Router 
13- Core 
14- Distribution 
15- Ports 
16- Indoor  
17- Outdoor  
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